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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и
ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость
4) кле точ ное стро е ние

2. На диа грам мах 1—4 по ка за но со от но ше ние воз раст ных групп осо бей в
по пу ля ции:

1 2

3 4

а  — пред ре про дук тив ные особи
б  — ре про дук тив ные особи
в  — по стре про дук тив ные особи

 
Опре де ли те, какая диа грам ма со от вет ству ет рас ту щей по пу ля ции:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

3. Ука жи те при зна ки, ха рак тер ные для на се ко мых:
 

а  — тело со сто ит из двух от де лов: го ло во гру ди и брюш ка
б  — раз ви тие боль шин ства видов с ме та мор фо зом
в  — кро ве нос ная си сте ма не за мкну тая
г  — две пары уси ков

1) а, б 2) а, г 3) б, в 4) в, г

4. Из че ты рех пред ло жен ных хи ми че ских эле мен тов три можно объ еди нить
в одну груп пу (по их про цент но му со дер жа нию в живых ор га низ мах). Ука жи те
эле мент, ко то рый не вхо дит в эту груп пу:



Вариант № 50457

2 / 8 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

1) йод 2) азот 3) фтор 4) мо либ ден

5. Отец и сын боль ны одной из форм даль то низ ма (на след ствен ное ре цес -
сив ное за бо ле ва ние, сцеп лен ное с Х-хро мо со мой), а мать здopoвa. Ука жи те вер -
ное утвер жде ние:

1) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от отца
2) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от ма те ри

3) отец и сын ге те ро зи гот ны по ука зан но му при зна ку
4) за бо ле ва ние у сына про яви лось в ре зуль та те ком би ни ро ва ния ре цес сив -
ных ал ле лей ма те ри и отца

6. Под бе ре зо вик обык но вен ный  — это гриб:
1) плес не вый 2) па ра зи ти че ский 3) шля поч ный ядо ви тый

4) шля поч ный съе доб ный

7. При зна ки от да лен ных эво лю ци он ных пред ков, ко то рые были утра че ны
видом в ходе эво лю ции, но ино гда про яв ля ют ся у не ко то рых осо бей как от кло не -
ние от нормы,  — это:

1) ата виз мы; 2) ру ди мен ты; 3) ана ло гич ные ор га ны;
4) го мо ло гич ные ор га ны.

8. Рас щеп ле ние жиров до уг ле кис ло го газа и воды яв ля ет ся при ме ром ре ак -
ции:

1) ана бо лиз ма 2) ас си ми ля ции 3) дис си ми ля ции
4) пла сти че ско го об ме на

9. Даны пять пар при ме ров ор га нов (струк тур) живых ор га низ мов, три из ко -
то рых могут слу жить оди на ко вым срав ни тель но-ана то ми че ским до ка за тель ством
эво лю ции:
 

а  — ко люч ки как ту са и усики го ро ха
б  — се ме на сосны и споры па по рот ни ка
в  — пе ред няя ко неч ность жу рав ля и пе ред няя ко неч ность но со ро га
г  — иглы ежа и шерсть со ба ки
д  — глаза ли си цы и глаза куз не чи ка

 
Ука жи те, как на зы ва ют ся эти три пары ор га нов (струк тур) и какие два при ме -

ра к ним не от но сят ся («лиш ние»):
1) ана ло гич ные ор га ны; «лиш ние» при ме ры — а, в
2) ана ло гич ные ор га ны; «лиш ние» при ме ры — б, г

3) го мо ло гич ные ор га ны; «лиш ние» при ме ры — б, д
4) го мо ло гич ные ор га ны; «лиш ние» при ме ры — а, д

10. Какoй струк тур ный эле мент обо зна чен на ри сун ке
внут рен не го стро е ния ли шай ни ка циф рой 6?

1) верх няя кора 2) во до рос ле вый слой
3) гифы гриба, слу жа щие для при креп ле ния к суб стра ту

4) клет ки во до рос ли, опле тен ные ги фа ми гриба, слу жа щие для раз мно же ния

11. Ука жи те при зна ки, ха рак тер ные для по ло во го (I) и бес по ло го (II) раз мно -
же ния:
 

а)  уве ли чи ва ет ся чис лен ность осо бей;
б)  по том ки несут при зна ки обоих ро ди тель ских ор га низ мов;
в)  обес пе чи ва ет ся спо соб но стью к ре ге не ра ции;
г)  в нем участ ву ют две спе ци а ли зи ро ван ные клет ки  — га ме ты;
д)  может осу ществ лять ся при по мо щи ве ге та тив ных ор га нов;
е)  один из спо со бов  — поч ко ва ние.
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1) I — а, б, г; II — а, в, д, е 2) I — а, б, е; II — а, б, в, д
3) I —а, г, е; II — б, в,д 4) I — в, г; II — б, е

12. В транс кри би ру е мой цепи ДНК три плет ТАЦ ко ди ру ет ами но кис ло ту ме -
ти о нин. Опре де ли те ан ти ко дон ме ти о ни но вой тРНК:

1) АТГ; 2) АУГ; 3) ТАЦ; 4) УАЦ.

13. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с
клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

14. Ука жи те про цесс, не ха рак тер ный для све то вой фазы фо то син те за:
1) син тез мо ле кул АТФ; 2) свя зы ва ние мо ле кул СО2;

3) рас щеп ле ние мо ле кул воды;
4) окис ле ние хло ро фил ла фо то си сте мы I;

5) воз ник но ве ние элек тро хи ми че ско го по тен ци а ла на мем бра не ти ла ко и да.

15. Для со хра не ния новой по ро ды хо мя ков скре сти ли самку с ее по том ком.
Уче ные при ме ни ли:

1) ин бри динг; 2) есте ствен ный отбор; 3) ге не ти че скую ин же не рию;
4) от да лен ную ги бри ди за цию; 5) ин ду ци ро ван ный му та ге нез.

16. Ука жи те кро ве нос ный сосуд боль шо го круга кро во об ра ще ния че ло ве ка, в
ко то ром течет ар те ри аль ная кровь:

1) ве ну ла лег ко го; 2) ле гоч ная ар те рия; 3) ниж няя полая вена;
4) над по чеч ни ко вая вена; 5) ла дон ная пяст ная ар те рия.

17. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер -
ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  тон кая кишка
2)  тол стая кишка

ПРИ ЗНАК
а)  от ли ча ет ся боль шим диа мет ром и на ли чи ем ти пич ных взду тий
б)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв ля ет ся
же ле зой сме шан ной сек ре ции
в)  яв ля ет ся самым длин ным от де лом пи ще ва ри тель но го трак та
г)  про ис хо дит вса сы ва ние воды, ми не раль ных солей и не ко то рых син те зи -
ро ван ных мик ро фло рой ви та ми нов
д)  эпи те лий об ра зу ет много вор си нок, ко то рые уве ли чи ва ют пло щадь по -
верх но сти для вса сы ва ния пи та тель ных ве ществ
1)  1абгд; 2в;
2)  1бгд; 2ав;
3)  1бвд; 2аг;
4)  1ав; 2бгд.

18. Вы бе ри те два при ме ра ком би на тив ной из мен чи во сти:
 

1)  по лу че ние но во го сорта кар то фе ля с уве ли чен ным на бо ром хро мо сом
2)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро ди те лей
3)  из ме не ние окрас ки шер сти кро ли ка под вли я ни ем раз лич ных тем пе ра тур
4)  рож де ние ре бен ка с IV груп пой крови у ро ди те лей со II и III груп па ми

крови
5)  по яв ле ние цвет ков с ле пест ка ми ро зо во го цвета у ноч ной кра са ви цы при

скре щи ва нии рас те ний, име ю щих крас ные и белые цвет ки
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

19. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом
в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид -
ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се
с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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20. Опре де ли те ткани цвет ко вых рас те ний по опи са нию:

ОПИ СА НИЕ
A)   со сто ит из кле ток раз лич ной формы и круп ных меж клет ни ков; вы пол -
ня ет вен ти ля ци он ную и ды ха тель ную функ ции
Б)  со сто ит из мерт вых кле ток срав но мер но утол щен ны ми од ре вес нев ши -
ми обо лоч ка ми; при да ет проч ность раз лич ным ча стям рас те ния
В)  яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле ток; ос -
нов ной ее функ ци о наль ный эле мент со сто ит из живых безъ ядер ных кле -
ток, по пе реч ные пе ре го род ки между ко то ры ми имеют много мел ких от вер -
стий; обес пе чи ва ет транс порт ор га ни че ских ве ществ

ТКАНЬ
1)  фло э ма
2)  кси ле ма
3)  пе ри дер ма
4)  эпи дер мис
5)  скле рен хи ма
6)воз ду хо нос ная па рен хи ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: A6Б3B1.

21. Уста но ви те со от вет ствие.
 

Со цве тие Рас те ние

А Б В Г Д
1) укроп
2) груша
3) кле вер
4) си рень
5) по до рож ник

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.

22. Ген I, опре де ля ю щий груп пу крови, на хо дит ся в одной ауто со ме с геном,
вли я ю щим на раз ви тие ног тей, на рас сто я нии 10 мор га нид. Муж чи на со вто рой
груп пой крови и де фек том раз ви тия ног тей (до ми нант ный при знак), у отца ко то -
ро го была пер вая груп па крови и нор маль ные ногти, а у ма те ри  — вто рая груп па
и де фект раз ви тия ног тей, же нил ся на жен щи не с пер вой груп пой крови и нор -
маль ны ми ног тя ми. Опре де ли те ве ро ят ность (%) рож де ния у них ребёнка с пер -
вой груп пой крови и нор маль ным раз ви ти ем ног тей.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

23. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
2,4 · 104 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
3,2 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких

вол ков (кон су мен тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло -
ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го волка со хра ня ет ся 400
кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско -
го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.
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24. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих учёных:

УЧЁНЫЙ
А)  К. Лин ней
Б)  К. Ме би ус
В)  В. И. Вер над ский

ВКЛАД В РАЗ ВИ ТИЕ БИО ЛО ГИИ
1)  со здал уче ние о био сфе ре
2)  пред ло жил тер мин «био це ноз»
3)  раз ра бо тал трех мер ную мо дель струк ту ры ДНК
4)  ввел би нар ную но мен кла ту ру в си сте ма ти ку живых ор га низ мов

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка)
могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б2B1... .

25. Уча сток ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид -
ную по сле до ва тель ность:
 
 
 

ГГА АЦА ЦТТ ГГТ ААА ТАЦ ЦЦЦ ТАА.
 

Опре де ли те длину (нм) пер вич ной струк ту ры за ко ди ро ван но го пеп ти да, если
ли ней ная длина од но го ами но кис лот но го остат ка в по ли пеп тид ной цепи в сред -
нем со став ля ет 0,35 HM.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

26. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе
эво лю ции:
 

1)  нерв ная труб ка
2)  пер вич ная по лость тела
3)  хи ти ни зи ро ван ная ку ти ку ла
4)  шей ный отдел по зво ноч ни ка
5)  три слу хо вые ко сточ ки в сред нем ухе

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 41325.

27. Опре де ли те, какой спо соб ви до об ра зо ва ния опи сы ва ет каж дый при мер:

ПРИ МЕР
А)  по каж дую сто ро ну от Па нам ско го пе ре шей ка мор ские бес по зво ноч ные
пред став ле ны раз лич ны ми, хотя и близ ко род ствен ны ми ви да ми
Б)  из вест на ев ро пей ская форма зайца-бе ля ка, у ко то ро го шерсть летом
бурая с ры же ва то-серым от тен ком, а зимой — белая, и ир ланд ская форма, у
ко то рой шерсть круг лый год оста ет ся бурой с ры же ва то-сеpым от тен ком
B)  в при ро де сов мест но оби та ют не сколь ко по ли морф ных форм са до вой
улит ки (2n = 24, 2n = 48 и др.)

ВИ ДО ОБ РА ЗО ВА НИЕ
1)  сим пат ри че ское
2)  ал ло пат ри че ское

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во -
об ще. На при мер А2Б1В1... .
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28. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле -
та птицы бук ва ми А—Г:

1)  таз;
2)  киль;
3)  цевка;
4)  кисть;
5)  го лень;
6)  ло пат ка;
7)  пред пле чье;
8)  паль цы стопы.

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во -
об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

29. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к ске лет ной мы шеч ной
ткани че ло ве ка:

1)  со дер жит нити ак ти на и мио зи на;
2)  обес пе чи ва ет про из воль ные дви же ния тела и его ча стей;
3)  пред став ле на од но ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми;
4)  вхо дит в со став сте нок круп ных кро ве нос ных и лим фа ти че ских со су дов;
5)  обес пе чи ва ет вы ра же ние эмо ций на лице че ло ве ка, фор ми руя ми ми че ские

мышцы;
6)  спо соб на к дли тель ным мед лен ным со кра ще ни ям и рас слаб ле ни ям, утом -

ле ние раз ви ва ет ся мед лен но.

30. Уста но ви те со от вет ствие между при ме ра ми адап та ций и пу тя ми до сти -
же ния био ло ги че ско го про грес са, ко то рые при ве ли к воз ник но ве нию дан ных
адап та ций:

Адап та ция
A.  аль вео ляр ные лег кие у мле ко пи та ю щих
Б.  ре дук ция го ло вы у дву створ ча тых мол люс ков
B.  двой ное опло до тво ре ние у цвет ко вых рас те ний
Г.  клювы раз лич ной формы у га ла па гос ских вьюр ков
Д.  пе ре пон ки между паль ца ми ног у во до пла ва ю щйх птиц

Путь до сти же ния био ло ги че ско го про грес са
1.  ка та ге нез
2.  аро ге нез
3.  ал ло ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1Д1.

31. На схеме стро е ния ней ру лы
циф ра ми 1–3 обо зна че ны три за ро ды -
ше вых 3 лист ка. Ука жи те, из кле ток
ка ко го за ро ды ше во го лист ка раз ви ва -
ет ся каж дая из при ве ден ных струк тур
ор га низ ма че ло ве ка:

A)  ребра;
Б)  ногти;
B)  щи то вид ная же ле за;
Г)  глад кая му ску ла ту ра со су дов.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та -

ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит -
ную по сле до ва тель ность букв. На -
при мер: А1Б1В2ГЗ.
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32. Ука жи те три при зна ка, верно ха рак те ри зу ю щие со ма то тро пин ор га низ ма
че ло ве ка:
 

1)  син те зи ру ет ся в ги по та ла му се;
2)  по хи ми че ской при ро де яв ля ет ся бел ком;
3)  вы ра ба ты ва ет ся клет ка ми пе ред ней доли ги по фи за;
4)  уси ли ва ет ре аб сорб цию воды в по чеч ных ка наль цах;
5)  при сни же нии его вы ра бот ки раз ви ва ет ся кре ти низм;
6)  при ни ма ет уча стие в ре гу ля ции про цес сов роста и фи зи че ско го раз ви тия.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

33. В про цес се кле точ но го ды ха ния в ор га низ ме че ло ве ка не ко то рое ко ли че -
ство глю ко зы под верг лось пол но му окис ле нию, в ре зуль та те чего вы де ли лось 60
молей уг ле кис ло го газа. Часть глю ко зы под верг лась не пол но му окис ле нию, при
этом об ра зо ва лось 22 моля пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко всего
молей глю ко зы под верг лось окис ле нию.

34. Клас си фи ци руй те яб лон ную пло до жор ку, на чи ная с са мо го вы со ко го
ранга, рас по ло жив по по ряд ку пять под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  класс На се ко мые;
 

2)  род Пло до жор ка;
 

3)  цар ство Жи вот ные;
 

4)  тип Чле ни сто но гие;
 

5)  отряд Че шуе кры лые;
 

6)  отряд Жест ко кры лые;
 

7)  класс Па у ко об раз ные;
 

8)  отдел От кры то че люст ные.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На -
при мер: 65238.

35. Схе ма ти че ские ри сун ки 1—4 от ра жа ют осо бен но сти стро е ния ор га нов
ды ха ния по зво ноч ных жи вот ных. Для каж до го жи вот но го под бе ри те со от вет ству -
ю щую схему:
 

A)  цапля серая;
 

Б)  жаба ка мы шо вая;
 

B)  ве ре те ни ца лом кая;
 

Г)  белка обык но вен ная;
 

Д)  га дю ка обык но вен -
ная.
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. На при мер: МБ4ВЗГ2Д1.
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36. Схва тив го ря чую ка стрю лю, че ло век не про из воль но вы пу стил ее из рук.
Уста но ви те по сле до ва тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор -
ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек са от ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам,
ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 
 

1 спин но моз го вой ган глий

2 аксон вста воч но го ней ро на

3 аксон дви га тель но го ней ро на

4 пе ред ние рога спин но го мозга

5 аксон чув стви тель но го ней ро на

6 денд рит чув стви тель но го ней ро на

37. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние ка ра ся се реб ря но го, на чи ная с
са мо го низ ко го ранга, рас по ло жив по по ряд ку семь под хо дя щих эле мен тов из
при ве ден ных:
 

1)  род Ка рась;
2)  тип Хор до вые;
3)  цар ство Жи вот ные;
4)  отдел По зво ноч ные;
5)  вид Ка рась се реб ря ный;
6)  класс Кост ные рыбы;
7)  се мей ство Кар по вые;
8)  отряд Кар по об раз ные;
9)  класс Хря ще вые рыбы.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На -

при мер: 4132568.

38. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние мож же вель ни ка обык но вен но го,
рас по ло жив по по ряд ку, на чи ная с са мо го вы со ко го в иерар хии так со на, шесть
под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  класс Хвой ные;
2)  цар ство Рас те ния;
3)  род Мож же вель ник;
4)  отдел Го ло се мен ные;
5)  отряд Те не вы нос ли вые;
6)  се мей ство Ки па ри со вые;
7)  тип Фи тон цид ные рас те ния;
8)  вид Мож же вель ник обык но вен ный.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На -

при мер: 413256.


